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餌
は
生
餌
と
魚
粉
、
魚
油
、
大

豆
油
か
す
、
エ
ビ
、
ビ
タ
ミ
ン
な

ど
を
混
合
し
た
モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ

ト（
Ｍ
Ｐ
）や
、
魚
粉
と
ビ
タ
ミ
ン

な
ど
を
混
ぜ
て
固
め
た
ド
ラ
イ
ペ

レ
ッ
ト（
Ｄ
Ｐ
）が
主
流
だ
が
、
世

界
的
な
需
要
の
高
ま
り
に
合
わ
せ

て
供
給
が
増
や
せ
ず
、
魚
粉
の
価

格
が
高
騰
し
て
い
る
。
こ
れ
は
養

殖
業
者
に
と
っ
て
死
活
問
題
だ
。

　

ト
ゥ
エ
ン
テ
ィ
・
グ
リ
ー
ン
社

で
は
、
ロ
ー
ザ
ン
ヌ
工
科
大
学
、

ジ
ュ
ネ
ー
ブ
大
学
と
の
共
同
研
究

に
よ
り
、
魚
の
腸
内
で
植
物
性
飼

料
の
消
化
を
促
進
し
つ
つ
、
免
疫

力
も
高
め
る
微
生
物
を
特
定
。「
プ

ロ
バ
イ
オ
テ
ィ
ク
ス
飼
料
」を
開

発
し
、
２
０
１
５
年
10
月
に
起
業

し
た
。

　

ト
ラ
ウ
ト（
マ
ス
、
サ
ケ
系
）や

ス
ズ
キ
な
ど
を
使
っ
た
実
験
で
は
、

こ
の
特
殊
な
植
物
性
飼
料
に
よ
っ

て
成
長
率
が
15
％
以
上
伸
び
、
寄

生
虫
に
よ
る
疾
病
負
荷
が
25
％
も

減
っ
た
。

「
養
殖
魚
に
は
、
ワ
ク
チ
ン（
予

防
接
種
）や
抗
生
物
質
な
ど
の
水

産
用
医
薬
品
が
大
量
に
使
わ
れ
て

い
る
場
合
が
少
な
く
な
い
。
そ
れ

ら
を
食
べ
る
人
間
の
健
康
を
考
え

る
と
、
プ
ロ
バ
イ
オ
テ
ィ
ク
ス
植

物
性
飼
料
を
使
う
こ
と
は
必
須
と

い
え
る
」

　

こ
う
話
す
の
は
ダ
ン
カ
ン
・
サ

ザ
ー
ラ
ン
ド
Ｃ
Ｅ
Ｏ
だ
。
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
で
博
士
号
を
取
得
し
、

埼
玉
県
和
光
市
の
理
化
学
研
究
所

で
２
年
半
の
研
究
生
活
を
送
り
、

ロ
ー
ザ
ン
ヌ
工
科
大
学
で
も
研
究

を
重
ね
た
。

「
動
物
飼
料
よ
り
も
環
境
負
荷
を

低
減
で
き
、
海
洋
保
全
に
も
つ
な

が
る
。
だ
が
、
魚
粉
を
食
べ
る
い

わ
ば
肉
食
の
養
殖
魚
に
植
物
性
飼

料
を
与
え
て
も
う
ま
く
消
化
で
き

ず
、
順
調
に
育
た
な
い
。
私
は
魚

の
ベ
ジ
タ
リ
ア
ン
化
に
つ
い
て
、

研
究
を
続
け
て
き
た
」（
サ
ザ
ー

ラ
ン
ド
Ｃ
Ｅ
Ｏ
）

　

プ
ロ
バ
イ
オ
テ
ィ
ク
ス
飼
料
は

魚
だ
け
で
な
く
、
甲
殻
類（
エ
ビ
、

カ
ニ
）、
鶏
や
豚
な
ど
ほ
か
の
動

物
に
も
適
用
で
き
る
と
い
う
。

ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
ペ
で
優
勝

　

同
社
は
す
で
に
国
内
の
数
々
の

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
コ
ン
テ
ス
ト

で
入
賞
し
、
５
月
に
は
、
チ
ュ
ー

リ
ヒ
州
銀
行
と
テ
ク
ノ
パ
ー
ク･

チ
ュ
ー
リ
ヒ
財
団
に
よ
る「
Ｚ
Ｋ

Ｂ
・
パ
イ
オ
ニ
ア
プ
ラ
イ
ス
・
テ

ク
ノ
パ
ー
ク
２
０
１
７
」で
優
勝

を
果
た
し
た
。

　

従
来
の
常
識
を
覆
す
ア
イ
デ
ア

を
技
術
化
し
た
と
評
価
さ
れ
、
賞

金
１
千
万
円
を
獲
得
し
た
。

　

同
社
は
魚
食
の
国
、
日
本
に
も

焦
点
を
当
て
る
。
福
岡
の
日
本
支

社
で
は
、
日
本
国
内
の
ク
ロ
マ
グ

ロ
の
研
究
機
関
や
大
手
養
殖
飼
料

会
社
と
の
交
流
を
進
め
て
い
る
。

ト
ゥ
エ
ン
テ
ィ
・
グ
リ
ー
ン
社
の

飼
料
が
日
本
の
養
殖
に
貢
献
す
る

日
も
近
そ
う
だ
。
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世界のソーシャル・ビジネス 欧州編
スイス

「ベジタリアン養殖魚」
海も魚も健康に

スタートアップのコンテストで優勝するなど注目を集めるサザーランドCEO
（中央）� ⒸStiftung�TECHNOPARK�Zürich

　一般的に魚の養殖には、餌として魚粉（魚
を煮て脂と水を分離し乾燥させた粉）が使わ
れている。だが、負荷が大きいため、今後は使
用を削減する必要がある。植物性の餌の研究
が日本でも進む中、スイスのベンチャー企業
トゥエンティ･グリーン社が、国際特許を取得
した植物性飼料の開発・販売に乗り出した。
� （チューリヒ＝岩澤 里美）


